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Formulario de Aprobacion Curso de Posgrado 2010

Asignatura: Generacion Distribuida
(Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Profesor de la asignatura ' : Dr. Ing. Juan Carlos Gémez (Prof. Titular, Univ. Nacional de Rio Cuarto,
Cordoba)
(titulo, nombre, grado o cargo, Instituto o Institucion)

Profesor Responsable Local 1: Dr. Mario Vignolo, Prof. Adjunto, IIE.
{titulo, nombre, grado, Instituto}

Otros docentes de la Facultad:
(titulo, nombre, grado, Instituto)

Docentes fuera de Facultad: Dr. Ing. Claudio Reineri (Univ. Nacional de Rio Cuarto, Cérdoba)
(titulo, nombre, cargo, Institucion, pais)

Instituto 6 Unidad: IIE
Departamento 6 Area: Depto. de Potencia

1 Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

Fecha de Inicio y finalizacién: Julio 2010
Horario y Salén:

Horas Presenciales: 40
(sumar horas directas de clase - tedricas, practicas y laboratorio — horas de estudio asistido y de evaluacion)
Se deberan discriminar las mismas en el item Metodologia de ensefianza.

N° de Créditos: 6

Pdblico objetivo y Cupos:

(si comesponde, se indicara el nimero de plazas, minimo y maximo y los criterios de seleccion. Si no existe indicacion particular

para el cupo maximo, el criterio general sera el orden de inscripcion en el Depto. de Posgrado, hasta completar el cupo asignado)
Ingenieros de todas las especialidades. Profesionales de la UTE de Uruguay.

Minimo: Cinco (5); Médximo: Veinte (20)

Objetivos:

El curso tiene como objetivo formar a los profesionales ya familiarizados con los sistemas
de distribucién, en lo referente las nociones basicas de ingenieria eléctrica de potencia
asociadas al impacto por la insercién de la generacién distribuida (GD) en redes de
distribucién, tanto en régimen permanente como en transitorio. Capacitar en las
caracteristicas especiales de los sistemas aislados y/o con generadores pequefios, analizando
especialmente la diferencia en el comportamiento respecto a sistemas tradicionales de
considerable potencia, con generacién concentrada. Proveer a los profesionales del Sistema
de Distribucién de una mayor capacidad de anlisis y critica ante los estudios de insercion
de GD a las redes de distribucién. Dar respuesta a fenémenos en las redes de distribucion
influenciados por la presencia de GD, como es el impacto sobre la operacion de la GD,
impacto sobre el sistema de protecciones de la red de la GD, pérdidas de cargas y/o de
generacién, capacidad de detectar y evitar islas, aspectos de seguridad, y la simulacién
transitoria y subtransitoria de los comportamientos electromecénicos y electromagnéticos de
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INGENIERIA

los diferentes tipos de GD asi como de las cargas residenciales, comerciales e industriales
fundamentales.

Conocimientos previos exigidos y recomendados:

El curso esta destinado a Ingenieros que desarrollan sus actividades en el sistema de
Distribucién de Energia Eléctrica. Es requisito previo el conocimiento sobre anilisis y
operacién de sistemas Eléctricos.

Metodologia de ensefianza:
(comprende una descripcion de las horas de clase asignadas y su distribucion en horas de préctico, horas ded tedrico, horas de
laboratorio, etc. si corresponde)

Las clases tendrén caracter de tedrico-practicas, desarrolladas mediante exposicién oral
complementada con pizarrén, cafién-proyector y retroproyector. Se efectuaran trabajos
practicos numéricos, donde se discutirdn resultados y alternativas técnicas.

32 horas de teérico + 4 horas de préctico + 4 horas de consulta.

Forma de evaluacion:

Asistencia minima de 80 % a las clases teGrico-practicas. La aprobaci6n del curso requiere
presentacién de un trabajo final (12 horas), propuesto durante el curso, que busca integrar
los conocimientos adquiridos. 1 .

En el trabajo final se evaluarén los siguientes aspectos: Planteo del problema, metodologia,
desarrollo, resultados y presentacion.

Temario:

CAPITULO I: Generalidades de la generacion distribuida

Tema I.1: Introduccién al uso de la generacién distribuida

Tema 1.2: Generacidn en base a miquina sincrénica

Tema 1.3: Generaci6n en base a miquinas de induccion

Tema 1.4: Generacién en base a Inversores

Tema L5: Estudio de cortocircuitos de los diversos tipos de generacion

Tema 1.6: Ejercicios de simulaciones estéticas y dindmicas

Tema L.7: Protecciones del Generador, sobrecorrientes y sobretensiones

Tema 1.8: Ensayos de recepcién de generadores

CAPITULO II: Estudio del impacto de la GD sobre la red desde la perspectiva de su
Operador

Tema I1.1: Criterios de disefio de redes de distribucién con GD.

Tema IL.2: Planificacién de redes de distribucién con GD.

Tema I1.3: Estudios eléctricos de Conectividad necesarios para definir el proyecto de
conexiéndel generador a la red.

Tema I1.4: Estudios de Regulacién de Tensién en redes con GD.

Tema I1.5: Esquema de protecciones y comunicaciones en redes de distribucién con GD.
Tema IL.6: Aspectos operativos en la Explotaci6én de redes con GD (variacion de las
pérdidas técnicas, maniobrabilidad, temas de seguridad).

Tema I1.7: Calidad de Potencia, de producto y servicio, en sistemas con generacion
distribuida, ya sea aislada o conectada al sistema

CAPITULO II: Analisis especificos de redes con GD

Tema I11.1; Modelado dinidmico de las centrales y sus controladores

Universidad de la Republica - Facuitad de Ingenieria, Comision Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reisslg 565, 11300 Montevideo, Uruguay
Tol: (+6982) 711-0544; Fax: (+5982) 711-5446 URL: hitp:Awww.fing.edu.uy



<ch
o 4
a Facultad de Ingenieria
g Comision Académica de Posgrado

== INGENIERIA

Tema I11.2: Estabilidad de redes con alto nivel de penetracién de GD. Variaciones de
frecuencia.

Tema I11.3: Aportes de corriente de cortocircuito de la GD

Tema IIL.4: Requerimientos inherentes de generacin aislada

Tema I11.5: Comportamiento de 1a GD frente a huecos de tensién y microcortes.
Factibilidad de mantener la generacion frente a huecos.

Tema II1.6; Transitorios de conexién/desconexién de unidades generadoras

Bibliografia:
{titulo del libro-nombre del autor-editorial-ISBN-fecha de edicion)

1. A. Langsdorf, Teoria de las Mdquinas de Corriente Alterna, McGraw-Hill, 1970.

2. A.E. Fitzgerald, C. Kingsley, A. Kusko, Electric Machinery, McGraw-Hill, 1971.

3. H.L. Willis, W.G. Scout, Distributed Power Generation: Planning and Evaluation, New
York: Marcel Dekker, 2000.

4. A. Larson, The Power Quality of Wind Turbines, PhD Thesis, Chalmers University,
Sweden, 2000. ,

5. A. M. Borberly, J. Kreider Distributed Generation: The Power Paradigm for the New
Millennium , CRC Press, 2001. ‘

6. A. Chambers, B. Schnoor, S. Hamilton, Distributed Generation: a nontechnical guide,
Tulsa, Okla., PennWell 2001.

7.S. N. Bhadra, D. Kastha, S. Banerjee, Wind electrical systems, Oxford University Press,
2005.

8. J. C. Gémez, Calidad de potencia: para usuarios y empresas eléctricas, Editorial
EDIGAR S.A., 2005.

9. J. C. Gémez, M. M. Morcos, Power Quality: Mitigation Technologies in a Distributed
Environment, Autores del Capitulo 10, Editorial Sprin ger-Verlag Lid., 2007.

10. J. C. Gomez, M. M. Morcos, Distributed Generation: Exploitation of the Islanding
Operation Advantages, Power Systems Conference 2008, Clemson, USA, March 11 — 14,
2008

11. I. C. Gomez, D. H., Tourn, Nuevos criterios de coordinacién de protecciones empleando
energia especifica y su relacién con Calidad de Potencia en sistemas con generacion
distribuida, Congreso Latinoamericano de Distribucion Eléctrica, CLADE 2008, 15 al 17
de septiembre de 2008, Mar del Plata, Argentina

12.1. C. Gémez, M. M. Morcos, Mitigation of distant voltage sag penetration into industrial
premises with distributed generation, Electric Power Components and Systems, Vol. 34,

n° 9, September 2006, pp. 961-965, 2006.

13. ]. C. Gémez, M. M. Morcos, Coordination Analysis of Voltage Sag and Overcurrent
Protection in Electrical Systems with Distributed Generation, IEEE Transactions on

Power Delivery, Vol. 20, No. 1, January 2005, pp. 214-218.
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